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Die Erfindung betriffi cin Verfahrai zur Femspeisung ernes iiber eine 

j Amtsteil einer Vorfeldvonichtung eines 

Ubertragungsleitung nut dem Amtsteil einer 

Nachrichtenttbertragungssystems verbundenen Ortsteils, an den z.R uber 
Teilnehmerleitungen ein Oder mehrere Teil»ehme,endge««e angescMossei, , wobeijb 
Ortsteil Oder der Amtsteil entweder die speisende Teilvomchtung Oder die zu speisende 
£ vlchtung und umgekehrt ist, und wobei mi. einer in der speisenden Teilvomchtung 
vo gThenen Femspeisiannungsouelle die zu speisende Teilvorrichtung femgespeis wu* 
Die Femspeisung von Teilnehmem in Nachrichtenttberrragungssystemen wird 
seit langerer Zei, angewandt, um eine von den Srtlichen Gegebenheiten 
Veisorgung von Telephonendeiiuichtungen zu ermOglichen. Derzeit wird be. 
Vol Schtungen ein Ortsteil von einem Amtsteil aus mi. emer kons.an.en 
F^isespannung versorg, welche so bemessen is., daB bei maximaler Leitungs ang e und 
maximaler Ortsteilbelashing dutch Teilnehmer dem Orfcte.1 ausreichende L^hu* zur 
VerfUgung stem, um alle Teilnehmer gleichzeitig versorgen zu kSnnen. Die im Rahmen der 
Er^Tg einsetzbaren Vorfeldeinrichtungen sind dabei nieh, auf SprachUbertragungen 
beschrankt sondem konnen auch fur Datenttbertragungen jeglicher Art ausgele g, . sein. 

Die Femspeisespannung liegt bei derzeitigen Pair-Gain-Systemen im Bereich 
zwischen ungefahr 120 V(DC, und ungefahr 360 V(DC). A " s ^ he " M ^"™; 
is, der StromfluB durch die Oberttagungsleitung mi. 60 mA begrenzt. Dies 
Wert, den ein in gu.em Gesundheitszustand befindlicher Mensch ohne ble*ende 
Schadigungen vertrag.. Die Femspeisespannung liegt dabei unabhangig von der ataeHen 
Leisnnfgsaufnahme des jeweiligen Ortsteils an, welche wesentlich durch den B=m"nd 
der TeiLhmerleimng bzw. der Teilnehmerendgerate, z.B. aufgelegter Zusland, abgehobener 

Zustand und Rufeustand, bestimmt wird. n .,-,m™ 
Insbesondere durch die technische Weiterentwicklung von Da«P«mP« 
lassen sioh stetig wachsende Reichweiten und hohere Datenraten, z.B. mittels HDSL- 
Obertragung von Daten, erzielen. Bei HDSL-Einnchtungen °*« 
Biritbandeinrichtungen wird in manchen Fallen aus versorgungsteehnischen Grunto Mane 
Femspeisung des Amtsteils dutch den Ortsteil vorgenommen, sodaB ^ J"»» 
RechlabsL im Orts.ei. auch die Einrichtungen des Amtsteils -n . der Versorgung *«« 
werden und deren Betrieb nich. unnotig weitergeftthrt wird. Bedingt durch 
Datenraten is. es auch moglich, immer mehr Teilnehmer auf emer 
zusammenzufassen. Eng dami. verknUpft ist eine Erhohung des Leistungsbedarfes jedes 
Teilnehmers sowie eine Erhohung der Speisereichweite, wodurch es zu emer s.gnifikan te* 
permanenten Erhohung der Femspeisespannung gekommen ist. Wahrend die ersten 
Vorfeldeinrichtungen Speisespannungen von typ. +-60V aufwiesen, liegt 
Pair-Gain-Systemen im Bereich zwischen ungefahr + -130V und ungefahr +-180 V und auch 

h0h£,r ' Ein Nachteil dieser Tendenz zu immer hdher gewahlten Speisespannungen 

Keg, in dem damit verbundenen Eindringen in den Grenzbereich der 
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Isolationsspannungsfestigkeit der betroffenen Leitungspaare. Durch die hohen 
Fernspeisespannungen erhoht sich die Wahrscheinlichkeit von Uberschlagen zwischen den 
Leitungsadern bzw. eines Isolationsdurchbruchs, wobei die Umgebungsbedingungen oft einen 
zusatzlichen Unsicherheitsfaktor darstellen. So konnen klimatisch bedingte Schwankungen 
die Isolationsspannungsfestigkeit negativ beeintrachtigen. 

Wahrend aufgrund der langen Geschichte der Telephonie uber die Lebensdauer 
von Telephonleitungen beim Betrieb mit ublichen Amtsspeisespannungen von typ. 48V bis 
60V bereits Langzeiterfahrungen vorliegen, stehen diese fur die mehr als viermal so hohen 
Fernspeisespannungen noch aus. 

Neben der isolationsbedingten Problematik kommt es durch die hohen 
Speisespannungen zu einer Gefahrdung des Montagepersonals, das diesen unmittelbar 
ausgesetzt ist, wenn es beispielsweise den Ortsteil anschliefit bzw. Rangierarbeiten an der 
Ubertragungsleitung durchfiihrt. 

Fest eingestellte Fernspeisespannungen sind immer fur die maximale 
Reichweite und den maximalen Lastzustand der Einrichtung ausgelegt. Daher wird bei 
ktirzeren Leitungen bzw. bei geringerem Leistungsbedarf der ferngespeisten Einrichtung eine 
zu hohe Fernspeiseleistung bzw. Fernspeisespannung zur Verfugung gestellt. 

Eine steigende Zahl von Netzbetreibern geht dazu uber, eine moglichst geringe 
Fernspeisespannung von den Herstellern dieser Fernspeisesysteme zu verlangen. 

Eine Herabsetzung der Fernspeisespannung fuhrt aber dazu, daB es zu 
Engpassen in der Versorgung der Teilnehmer kommen kann, wenn in Spitzenbelastungszeiten 
eine bestimmte Anzahl von aktiven Teilnehmern uberschritten wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem die Versorgung mit einer den aktuellen Verhaltnissen anpaBbaren 
Fernspeisespannung gewahrleistet wird, und mit dem auch wahrend Spitzenbelastungszeiten 
ausreichend Leistung fur alle Teilnehmer im Ortsteil bzw. bei Speisung durch den Ortsteil im 
Amtsteil bereitgestellt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen schonenden Umgang 
mit den vorhandenen Ressourcen, beispielsweise in Form von bestehenden 
Zweidrahtleitungen zu ermoglichen, der durch die Wendung „Change Copper to Gold" 
schlagwortartig umschrieben werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB in einem Priifschritt in der 
speisenden Teilvorrichtung der Leistungsverbrauch der zu speisenden Teilvorrichtung und 
die Verlustleistung der Ubertragungsleitung ermittelt und daraus bei bekanntem 
Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung der zwischen der speisenden 
Teilvorrichtung und der zu speisenden Teilvorrichtung bestehende Leitungswiderstand 
berechnet wird, und daB in Abhangigkeit von dem errechneten Leitungswiderstand und vom 
Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung die erforderliche Fernspeisespannung 
ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle auf den entsprechenden Wert eingestellt wird. 

Auf diese Weise kann die Fernspeisespannung auf die tatsachliche Entfernung 
zwischen der speisenden und der zu speisenden Teilvorrichtung und den Betriebszustand der 
zu speisenden Teilvorrichtung abgestimmt werden, sodaB sich bei einer durchschnittlichen 



Auslastun* der zu speisenden Mvorrichtung eine bedeutende ReduWon der 

sssu- - ---- — ; trrt 

erfassende GrBBe, um die erforderliche Femspeisespannung besBmrnen - ^ «mg 
In weiterer Ausbildung der Erfindung kann die zu spe.sei.de Teuvomcntung 
der Omteil und die speisende Tei.vorrich.ung der An,«s.ei, sen, wobe^ der 
Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteiis durch E™^^^"^ 
TdlnehLr fes.ges.ell. wird. Bei Kermtnis des Leistungsverbrauches der Te.taehmer kann 
t aktiven TeiU.ehn.er eine Aussage uber den Be.riebszus.and des Or,s.e„s 

ge.ro.fen werden^ ^ ^ ^^^^ der ^g. erne 

Anpassung der Femspeisespannung an die jeweils aktaelle Teitaehmerak.,«a. mdem d.e 
Anpassung uei i' 17 AhhSn<riekeit von den Betnebszustanden 

ermittelte und eingestellte Femspeisespannung in Abhangigkeit 

der Teilnehmerleitungen erheht oder erniedrigt wird. 

der Teunenm g ^ ^ ^ die FemspelsKpan n ;1 » g ln 

AbMngigkei. von der Teilnehmeranzahl in Stofen erh6h< bz». emiedrig. werden, wobe. bam 
S von einem Leer.aufzus.and auf einen Zusiand m i, einem ak.,ven TeUnehrner to* 
ulekemt eine gegentlber den, vorzugsweise gleichen, Sparmungsstufen hohere 
sZ^fe vorgesehen is.. Die Spam.ungssU.fen konnen in Svs.emen m,< versch,edenen 
Teitaehmerbetriebsspannungen auch unterschiedliche Hohe haben. 

P ^ Verringerung der Teitaehmeranzahl en<spnch< son,,. e,n« 

Spannungss.ufe, um weiche die Fernspeisespannuug erhSh. ^'^fj/^^ 
o *p fTheraane vom Leerlaufzustand in den aktiven Betneb eines 

SZ— Ur^dXIb aTweii in. Leer.au. oder S,a„d-b y -Be«rieb zus,z,icbe 

SChaUUngStei,e ^"I.er.ei.ngen wirk. sicb die Zu- Oder Abnabnre der akUven 
Teitaehmeranzahl um einen oder wenige Teilnehmer hinsich.lich des LeisUm^arfes nur 
lertagSgig aus. In weiterer Ausges.al.ung der Erfindung kann daher d.e Erhohung to* 
um eine Spannungss«ufe bei Anwachsen bzw. Absrnken der ak.«en 
um eine vorbes.imn.bare Anzah, von Teitaehmem erfolge. Es w.rdjab= 
z.B. eine Erhahung der Spannung ers. dam, vorgenommen, wenn z.B. dre. wctere 

Teilnehmer aktiv werden. enHsende 
GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorriohtung der Ortsteil sein, wobei der 
Be^zustand des zu speisenden Amtsteils bestimmt und uber die Ubertragungsleitung an 

den speisenden Ortsteil ttbermittelt wird. ort^tml 
Dadurch kann bei Einrichtungen, deren wesenthcher Bestandtexl im Ortsteil 

a** AmtctHk erfoleen sodafi dieser immer nur dann 
konzentriert ist, eine Femspeisung des Amtsteils ertoigen so 

versorgt wird wenn auch der Ortsteil in Betneb ist. Dies kann z3 bei 
DZutelgimgseinrichtungen von Vorteil sein, die sich im Ortsteil befinden und bei deren 
Ausfall auch der Amtsteil nicht mehr weiter betrieben werden muB. 



Die durch den Priifschritt ermittelte und eingestellte Fernspeisespannung kann 
in Weiterbildung der Erfindung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erhoht 
oder erniedrigt werden, wodurch dieser unabhangig davon, ob dieser sich in einem 
Leerlaufzustand oder in einem aktiven Zustand befindet, mit der passenden 
Fernspeisespannung versorgt wird. 

In diesem Zusammenhang kann es auch vorteilhaft sein, daB gemaB einer 
weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung die Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom 
Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. Jedem Betriebszustand 
ist dabei eine genau definierte Spannungsstufe zugeordnet. 

Es kann weiters vorgesehen sein, daB der ermittelte Wert der 
Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert zugefiihrt wird, mit welchem die 
Fernspeisespannungsquelle geregelt wird. Damit wird die Fernspeisespannung exakt auf den 
ermittelten Sollwert abgeglichen. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB bei Ubergang von einem Betriebszustand in 
den darauffolgenden die Fernspeisespannung mittels einer Ubergangsfunktion umgeschaltet 
wird. Um eine Stoning von Datenubertragungen durch Umschaltvorgange der 
Fernspeisespannungsquelle von einem Spannungswert auf den anderen zu verhindern, wird 
ublicherweise eine Spannungsanderung vorgenommen, die in ihrem zeitlichen Verlauf so 
gestaltet ist, daB sie mit wenigen Oberwellen im Ubertragungs-Frequenzbereich behaftet ist, 
z.B. wird eine geeignete Ubergangsfunktion gewahlt, die entsprechend lange Zeit in Anspruch 
nimmt. 

Eine Einstellung der Fernspeisespannung auf den jeweiligen 
Leitungswiderstand zwischen Ortsteil und Amtsteil kann dann besonders vorteilhaft 
vorgenommen werden, wenn gemaB einer Weiterbildung der Erfindung der Priifschritt jeweils 
zu Betriebsbeginn wahrend des Hochfahrens der Fernspeisespannung vorgenommen wird. 

Die verschiedenen Spannungsstufen konnen nach einem weiteren 
Ausftihrungsbeispiel der Erfindung durch ein analoges oder digitales Regelverfahren 
eingestellt werden, wodurch sich eine prazise bzw. stufenweise Einstellung der 
Femspeisesapnnung vomehmen laBt. 

In besonders bevorzugter Weise konnen die verschiedenen Spannungsstufen 
mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

Eine weitere Variante der Erfindung kann darin bestehen, daB die errechneten 
Werte des Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und flber eine 
Wartungseinrichtung abfragbar sind. Damit konnen ttber langere Zeitraume vor sich gehende 
Anderungen des Leitungswiderstandes erfaBt und statistisch bearbeitet werden. 

Weiters betrifft die Erfindung ein Nachrichtenubertragungssystem mit einer 
speisenden Teilvorrichtung, die eine Fernspeisespannungsquelle umfaBt, und mit einer uber 
eine Ubertragungsleitung zu speisenden Teilvorrichtung. 

Aufgabe ist es, wie beim erfindungsgemaBen Verfahren, eine moglichst 
einfach zu realisierende Anpassung der Fernspeisespannung an die tatsachlich vorhandene 
Lange der Ubertragungsleitung und den Betriebszustand vorzunehmen. 





e : 



• •• • 




ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB d» 
Fernspeisespa^ungsquelle uber eine Steuervorriohtung in ihrer Ausgangsspannung s.euerb* 
fat wobei ein MeBgerat, vorzugsweise eta StrommeBgeA zur Bes<unmung des 
UU-ungsverbrauchs der » speisenden Teilvo.nch.ung und der 
vorgesehen fat und der Ausgang des MeBgerals mi. der S.euervomchrung verbunden rst 

Mi. Hilfe des MeBgerats zur Bestimmung des Le,sttmgsverbrauohes kann erne 
zuverlassige Aussage Uber die auf der Obertragungsleirung aunretende Verl-rs..eis«mj j«- 
aus dieser Ober den Lei.ungswiders.and gerroffen werden, wodurch ^eme g ee,gne.e S.e uenung 
der Femspeisesparmungsquelle moglich wird. Ober das StrommeBgera. wjk I de, m <ue zu 
ieisende Teilvlch«u»g HieBende Strom gemessen und mi. Hilfe des ange.eg.en Wertes de 
Fernspeisespannung die gesamte aufgebrachte Leistung besumm., aus der wtederum be, 
bejn.em Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvonichrung die an der Le,<ung umgesetae 
Verlustleistung berechenbar ist. 

In einer wei<eren Variante der Erfindung kann die speisende Tenvornehtung 
der Am«s.eil und die zu speisende Teilvorrichtung der OMd sein, welche Konfiguratton 
zB fur eine Pair-Gain-System ublich ist. . 

Eine andere erfindungsgemaBe Variante kann darin bestehen, daB dxe speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Amtsteil ist. Diese vom 
Ortsteil ausgehende Speisung kann flir DatenUbertragungseinrichtungen vorteilhaft son, 
del wichtUr Bestandteil sich i» Ortsteil befindet, wodurch der Amtsteil nur dann 
gespeist zu werden braucht, wenn der Ortsteil in Betneb ist. 

Um den jeweils vorliegenden Betriebszustand feststellen zu konnen, kann in 
weiterer Fortbildung der Erfindung die speisende Teilvorrichtung bzw. die zu speisende 
Teilvorrichtung jeweils zumindest einen Detektor zur Detektion, z.B. des Betnebszustandes 
der Teilnehmerleitungen bzw. der Teilnehmerendgerate, aufweisen und die speisende 
Teilvorrichtung mit der zu speisenden Teilvorrichtung uber eine Datentibertragungseinheit in 
Verbindung stehen, wobei vorzugsweise der Ausgang des zumindest einen Detektors bzw. der 
DatenUbertragungseinheit mit der Steuervorrichtung verbunden ist. 

Es gelingt dadurch, die Aktivitatsanderungen der zu speisenden 
Teilvorrichtung vollkommen zu erfassen, aus welchen Anderungen eine entsprechende 
Einstellung der Femspeisespannung abgeleitet werden kann. 

Fur die statistische Erfassung des Leitungswiderstandes kann es von Vorteil 
sein, wenn die Steuervorrichtung mit einer Wartungseinrichtung verbunden ist, in welcher die 
errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den Zeichnungen dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiels eingehend erlautert. Es zeigt dabei _ m3lVn 
Fig.l ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 

Nachrichtenubertragungssystems; . 

Fig.2 ein Diagramm der erfindungsgemaB veranderten Femspeisespannung in 

Abhangigkeit von der Anzahl der aktiven Teilnehmer; 

Fig.3 ein Ersatzschaltbild des Nachrichtenubertragungssystems nach Fig.l und 




Fig.4 ein weiteres Diagramm der erfindungsgemaB veranderten 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung. 

In Fig.l ist ein Nachrichteniibertragungssystem mit einem als speisende 
Teilvorrichtung ausgebildeten Amtsteil 6 mit einer Anzahl M > 1 (1, 2, 3,....) an Amts- 
Schnittstellen und einem als zu speisende Teilvorrichtung ausgebildeten Ortsteil 1 mit einer 
Anzahl N > 1 (1, 2, 3,...) an Teilnehmer-Schnittstellen N, an die nicht dargestellte 
Teilnehmerendgerate angeschlossen sind. Die Hochstzahl der aktiven Teilnehmer-Endgerate 
betragt damit N. Bei Breitband-Datenubertragungen kann beispielsweise nur ein einziges 
Teilnehmerendgerat vorgesehen sein, das durch eine (N=l) Breitbandubertragungseinheit 
gebildet ist, die einen Leerlauf-Zustand sowie nur einen aktiven Zustand aufweist. 
Ublicherweise ist bei nicht konzentrierten Einrichtungen M = N und bei konzentrierten 
Einrichtungen N > M. 

Der Amtsteil 6 und der Ortsteil 1 gehoren einer gemeinsamen 
Vorfeldeinrichtung an. Als Ortsteil ist dabei im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig.l der jeweils 
ferngespeiste Teil zu verstehen, der eine analoge oder digitale Schnittstelle zwischen der 
Ubertragungsleitung und den Teilnehmerleitungen beinhaltet. Ein derartiger Ortsteil kann 
daher im Rahmen der Erfindung nicht nur in Pair-Gain-Systemen sondem auch in xDSL- oder 
vergleichbaren ahnlichen Systemen realisiert sein. 

Dementsprechend ist der Amtsteil nach Fig.l der fernspeisende Teil, in 
welchem sich jeweils eine analoge oder digitale Amtsschnittstelle zwischen dem Telephon- 
oder Daten-Vermittlungssystem und der Ubertragungsleitung befindet. 

Vom Ortsteil 1 aus werden N Teilnehmerschnittstellen gespeist, wobei wie 
vorstehend bereits erwahnt die Zahl N beliebig vorgebbar ist und auch N=l sein kann. Der 
Leistungsbedarf schwankt in Abhangigkeit von der Anzahl der Teilnehmer N und der Anzahl 
der aktiven Teilnehmer. Der ttber die Fernspeisespannungsquelle 5 ferngespeiste Ortsteil 1 
speist seinerseits die an diesen angeschlossenen Teilnehmerendgerate, die in Fig.l nicht 
dargestellt sind. 

Die Fernspeisespannungsquelle 5 ist ttber eine Steuervorrichtung 7 in ihrer 
Ausgangsspannung steuerbar, wobei ein MeBgerat, vorzugsweise ein StrommeBgerat 8, zur 
Bestimmung des Leistungsverbrauchs des Ortsteils 1 und der Ubertragungsleitung 2 
vorgesehen ist und der Ausgang des MeBgerats 8 mit der Steuervorrichtung 7 verbunden ist. 

Der durch die Fernspeisespannungsquelle 5 bewirkte Strom I wird gemessen 
und ausgewertet. 

ErfindungsgemaB wird amtseitig in einem Prufschritt im speisenden Amtsteil 6 
der Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils 1 und die Verlustleistung in der 
Ubertragungsleitung 2 ermittelt und daraus bei bekanntem Leistungsbedarf des zu speisenden 
Ortsteils 1 der zwischen dem speisenden Amtsteil 6 und dem zu speisenden Ortsteil 1 
bestehende Leitungswiderstand berechnet. 

Der Prufschritt wird vorzugsweise jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des 
Hochfahrens der Fernspeisespannung vorgenommen, kann aber auch zu anderen Zeitpunkten 
erfolgen, falls sich die Notwendigkeit einer Nachjustierung ergibt. 




• • • • • 

r* • • ••• • 

C* • • • • < 




Der einem Amtsteil zugehSrige Ortsteil kann bereits nach seiner Herstellung 
Oder aus einem anderen Anlafi exakt vermessen worden sein, sodaB sein Leistungsbedarf als 
bekannt angenommen werden kann. Aus den MeBergebnissen kann durch Zuhilfenahme des 
bekannten Leistungsbedarfes der tatsachliche Leitungswiderstand berechnet werden, der in 
vielen Fallen unterhalb des vorgesehenen Maximalwiderstands hegen wird. 

Zuh%6hst Wird eml Frufspannung U p eingestellt, die im allgemeinen kleiner als 
die spater eingestellte Femspeisespannung gewahlt werden wird. In Fig.3 ist fur -dim 
Vorgang das Ersatzschaltbild dargestellt, anhand dessen dieser deutlicher veranschauhcht 

werden kann. . 

Es wird ein Priifstrom I p mit dem StrommeBgerat 8 gemessen und daraus der 
Leitungswiderstand R L der Cbertragungsleitung berechnet. Der bekannte Leistungsverbrauch 
P R der zu speisenden Teilvorrichtung, des Ortsteils 1, wird von der in die Ubertragungsleitung 
2 eingespeisten Leistung subtrahiert und daraus der Leitungswiderstand berechnet. 



Up-Ip-Pk (Formel 1) 

Ip' 



P R ... .Bekannte Leistungsaumahme der zu speisenden Teilvorrichtung, in 
diesem Beispiel des Ortsteils, wahrend des Prufschritts 

Weiters, wird in AbhSngigkeit vom errechneten Leitungswiderstand R L und 
dem Betriebszustand-des Ortsteils 1 die erforderliche Femspeisespannung ermittelt und die 
Fernspeisespannungsquelle 5 auf den entsprechenden Wert U F eingestellt. Der 
Betriebszustand wird dabei auf einfache Weise tiber die Anzahl N der aktiven 
Teilnehmerendgerate festgestellt, konnte aber auch auf andere Weise bestimmt werden. 

P st+PRi+PtejN-l) 
Up _ Ur + ^ (Formel 2) 



U R Minimale Betriebsspannung fur den Ortsteil 

P st Leistungsverbrauch des Ortsteils im Leerlauf 

P R1 Maximaler Leistungsverbrauch des jeweils ersten aktiven 

Teilnehmerendgerats (inkl. der im Ortsteil aktiven Schaltkreise) 

Prx Maximaler Leistungsverbrauch jedes weiteren aktiven 

Teilnehmerendgejats 

j4 R Wirkungsgrad des Gleichspannungswandlers im Ortsteil 

N Anzahl der aktiven Teilnehmer 

Der ermittelte Wert der Femspeisespannung U F wird als Sollwert einem 
Regelverstarker innerhalb der Steuervorrichtung 7 zugefiihrt, mit welchem die 



Fernspeisespannungsquelle 5 auf den ermittelten Wert der Fernspeisespannung geregelt wird. 
Jedes analoge oder digitale Regelverfahren ist dafiir anwendbar. Insbesondere konnen die 
verschiedenen Spannungsstufen mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. Die 
Fernspeisespannung kann aber auch analog eingestellt werden. 

Verandert sich die Teilnehmeraktivitat, so wird die ermittelte und eingestellte 
Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der Teilnehmerleitungen 
bzw. der Teilnehmerendgerate erhoht oder erniedrigt. 

Der Amtsteil 6 bzw. der Ortsteil 1 weist jeweils zumindest einen nicht 
dargestellten Detektor zur Detektion des Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen auf, 
wobei der Amtsteil 6 mit dem Ortsteil 1 iiber eine Datenubertragungseinheit miteinander in 
Verbindung stehen. Die Ausgange des zumindest einen Detektors bzw. der 
Datenubertragungseinheit sind mit der Steuervorrichtung 7 verbunden. 

Uber die Datenubertragungseinheit sind Daten zwischen dem Ortsteil und dem 
Amtsteil austauschbar. Im Ortsteil 1 ist ein nicht dargestellter Detektor zur Detektion des 
Betriebszustandes der Teilnehmerleitungen vorgesehen, der eine Teilnehmerschleife z.B. 
durch das Abheben oder Auflegen eines Teilnehmerhorers detektieren und die 
Zustandsanderungen uber einen Datenkanal der Datenubertragungseinheit des Amtsteils 6 
mitteilen, insbesondere in welcher Anzahl diese registriert wurden. 

In bereits bestehenden Amtsteilen existieren Detektoren dieser Art bereits und 
konnen daher fur das erfindungsgemaBe Verfahren Anwendung finden. Somit konnen die 
einzelnen Betriebszustande durch die bereits vorhandenen Detektoren und die 
Datenubertragungseinheit erfaBt werden. 

Im Leerlauffall, in dem alle Teilnehmerendgerate inaktiv sind, wird eine 
Leerlaufspannung eingestellt, die eine Versorgung des Ortsteils 1 ermoglicht. Die 
Ruhestromaufhahme des Ortsteils ist annahernd konstant. 

Wird nun ein Ruf an einen Teilnehmer eingespeist, so wird dieser 
Betriebszustand im Amtsteil 6 uber die dort befindlichen Detektoren detektiert und diesem 
Betriebszustand automatisch eine bestimmte Erhohung der Fernspeisespannung zugeordnet, 
sodaB die Steuervorrichtung 7 ein entsprechendes Signal erzeugt und an die 
Fernspeisespannungsquelle 5 abgibt. 

Die Fernspeisespannung wird dabei in Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl 
in Stufen erhoht bzw. erniedrigt, wobei beim Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen 
Zustand mit einem aktiven Teilnehmer bzw. umgekehrt eine gegenuber den gleichen 
Spannungsstufen hohere Spannungsstufe vorgesehen ist. Diese ergibt sich aus den im 
Leerlaufzustand deaktivierten Schaltkreisen des Ortsteils, die bei Aktivierung des ersten 
Teilnehmers in Betrieb gehen und daher zum Leistungsverbrauch entsprechend beitragen. 

Bei langen Teilnehmerleitungen andert sich die fur die Aufrechterhaltung des 
Betriebs erforderliche Fernspeisespannung bei der zusatzlichen Aktivierung eines einzelnen 
Teilnehmerendgerats nur in sehr geringem AusmaB. Daher ist es vorteilhaft, die Erhohung 
bzw. Erniedrigung urn eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl urn eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern vorzunehmen. So kann 
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die Femspeisespannung z.B. erst jeweils dann eine S«ufe hoher geschaUe. werden, sobald 
dreiweitereTeimetanerakttviert women sind. bestimmten 
Die Erhohung der Femspeisespannung .s. m.t emer bestimmten 
Verzogerungszei. verbunden, insbesondere dann, wenn zur Venneidung von SUjH- 
DalLriung wahrend des Cbergangs von einem Be.riebszus.and m den 
Se FemspeU^pannung mittels einer Ubergangsfunktion, z. B. RoU-off-Smu,, umgeschaU* 
w*d Da aber die Rufeinspeisung bereits im An.ts.eil de.ek.ier. w.rd k- - * 
Femspeisespannung noch vor Beginn eines tatsachiichen Rufes auf enter . Wert . hoh. 
werdel der diesem Be.riebszus.and entspricht. Auf diese We.se w.rd verhmdert, daB es zu 
einem UistungsengpaB konunen ^ ^ ^ ^ ^ 

diese Zustandsanderung tlber in, Ortsteil vorgesehene De.ek.oren und uber J« 
Ubertrasungseinhei. an den An.ts.eil ttbermittelt werden, wobe. der fur den Te.taeta.er 
eSorfSZ Speisestrom ers. nach einer Verzogerungszei, zur Verfflgung ges.eU. wrrd. D.es 
Jtdurch besdmm, daB zunachs. die dem jeweiligen Be«riebszus.and zug ord^e 
F^peisespannung in, Orts.cn berei<s in ihrer vollen Hahe vorliegen muB, 
die Speisung fur das Teilnehmergerat berei.ges.ell. wird. D.ese Vorgangswe.se s.ell. ^aber nur 
M6g.ichkei.en dar, in welcher Weise der attuelle Betriebszustand de.ekt.ert 

werden kann. ^ ^ ^ ^ ^.^^ „ dner A^bung der 

Femspeisespannung ^^J^^TT JLS^J^ 

Sag— y 1 cTei It.eln S^ungsstufen fur die Femspeisesparurung, 
Z J ^eils einmi, Render En.femung des Ortsteils , vom Am^e, n ^ 
werdenaer gekreuzter" Spannungs-Sockel eingezeichne. rst. D,e m F.g.2 am we.tes.en lmks 
I^get Sp'lungsstufung is, far einen Ortsteil mi. kurzer Lei»ng au.reichend, wa^en d, 
L fveitesL rechts gelegene Spam.ungssn.fung aufgrund lingerer 

Where Sockelspannung aufweist, der die Verlus.le.sn.ng m der Ubertragungsle.tung 
reprasentiert. 4es , ist durch die Stufe 0 gekennzeichnet, in 

wel ehem versohiedene Schaltkreise des Ortsteils deaktiviert sind. Deshalb wird du = Erhohung 
2 aLm. auf den ersten Teitaehmer (Stufe 1) durch eine ungleich sBrkere Erhohung der 
Fl^annung begleitet, als es bei den anderen Stufen 2 3 X der Fall 
BetriLusLd mi. 0,1,2... N aktiven Teitaehmem is. dab, em genau defm rte 

Spannungswert UO, Ul, U2, UX zugeordne.. In, ^^^^^J^ * ° 

Femspeisespannung bei ach, aktiven Teilnehmem auf ihren hSchsten Wert angelangt. Der 
S Zun^swert UO entspricht dabei jenem Wert, der in, I^erlauffall durch Emuttlung der 
Leitungswiderstandesmi.demerfindungsgem^ 

In vielen LSndem is. die Leistungsaufnahme des Orts.e.ls be, Ruf und 
Speisung —d g ,eich groB, die Zahl - — eidbar^ beieinen, S = t N 
Teilnehmem betragt dann N+l, wie tig.z gc«s 




Leistungsaufiiahmewerten konnte eine feinere Unterteilung durch Fernspeisespannungsstufen 
getroffen werden. 

Die Stufung der Fernspeisespannung kann in beliebiger Weise vorgenommen 
werden, sodafi in einfachen Systemen nur zwei oder drei Fernspeisespannungswerte zur 
Verfugung gestellt werden konnen, wobei ein erster Wert z.B. fur eine durchschnittliche 
Auslastung und ein zweiter Wert fur eine Spitzenbelastung bestimmt sein kann. 

Um eine leistungsmaBige Unterversorgung des Ortsteils zu vermeiden, kann im 
Ortsteil ein Spannungskomparator vorgesehen sein, der den unteren zulassigen Grenzwert der 
Fernspeisespannung uberwacht und bei Unterschreiten des unteren Grenzwertes uber die 
Ubertragungseinheit eine Erhohung der Fernspeisespannung veranlaBt. 

Fig.4 zeigt ein Beispiel einer von einem Amtsteil gespeisten 
Breitbandubertragungseinrichtung (N=l), die im wesentlichen nur einen Leerlaufzustand „0" 
und einen aktiven Zustand „1" aufweist. Es sind daher nur zwei Spannungswerte der 
Fersnspeisespannung einzustellen. Im Diagramm sind dazu die Spannungswerte fur zwei 
verschiedene Entfernungen zwischen Amtsteil und Ortsteil wiedergegeben, um den 
Unterschied zwischen kurzer und langer Ubertragungsleitung zu zeigen. 

SchlieBlich konnen statistische Aufzeichnungen uber alle MeB- und 
Rechenwerte gefuhrt werden, um alterungsbedingte Anderungen der Ubertragungsleitung 
uberwachen zu konnen. Insbesondere konnen die errechneten Werte des 
Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und sind uber eine Wartungseinrichtung 
10 abfragbar. 

Auf die gleiche Weise kann im Rahmen der Erfindung auch der Ortsteil als die 
speisende Teilvorrichtung und der Amtsteil der Vorfeldeinrichtung als die zu speisende 
Teilvorrichtung ausgefiihrt sein, wobei der Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils 
bestimmt und uber die Ubertragungsleitung an den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. Die 
Fernspeisespannung kann dann in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils 
bevorzugt in Stufen erhoht bzw. erniedrigt werden, wobei beim Ubergang von einem 
Leerlaufzustand auf einen Zustand in einen aktiven Zustand bzw. umgekehrt eine gegenuber 
den gleichen Spannungsstufen hohere Spannungsstufe vorgesehen ist. 

Als Beispiel fur einen Ortsteil, uber den eine Femspeisung des Amtsteils 
vorgenommen wird, sei eine Breitband-Datenubertragungseinheit angegeben. Ohne 
Einschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens ist diese Form der Femspeisung 
deshalb angegeben, weil sie des ofteren angewandt wird, wahrend grundsatzlich auch Pair- 
Gain-Systeme vom Ortsteil aus ferngespeist sein konnen, dies aber der seltenere Fall ist. Der 
Amtsteil der Breitbandubertragungseinheit weist z.B. einen ausgeschalteten Zustand, einen 
Leerlauf-Zustand sowie einen aktiven Zustand auf. Die Fernspeisespannung wird in der 
gleichen, vorstehend bereits beschriebenen Weise vorgenommen. Nach einem Priifschritt, in 
dem der Leistungsverbrauch der Ubertragungsleitung und des Amtsteils festgestellt wird, 
kann aus dem bekannten Leistungsbedarf des Amtsteils der Leitungswiderstand ermittelt 
werden (siehe Formel 1). Die erforderliche Fernspeisespannung wird entsprechend dem 
Betriebszustand des Amtsteils ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle des Ortsteils auf 
den entsprechenden Wert eingestellt werden. Die zu speisende Teilvorrichtung, in diesem 




• • •••••< 

1 • • • • • 

• • • • • • • 




Beimel d. A--* -is, dabei je»«!s einen DCettor zur De.eK.on ^des - 
des LdMil. auf und der speisende Ortsteils S .eh, mi. dem zu spe.senden Artrtri 
Datenuberfragungseinhei. in Verbindung, sodaB Ober diese der Bemebszuaand des Am B .e,ls 
demOrteteilmitteilbarist. patentansprtlche: 
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1. Verfahren zur Femspeisung eines ttber eine Ubertragungsleitung mit dem Amtsteil 
einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichtenubertragungssystems verbundenen Ortsteils, an 
den z.B. iiber Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehmerendgerate angeschlossen 
sind, wobei der Ortsteil oder der Amtsteil entweder die speisende Teilvorrichtung oder die zu 
speisende Teilvorrichtung und umgekehrt ist, und wobei mit einer in der speisenden 
Teilvorrichtung vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle die zu speisende Teilvorrichtung 
ferngespeist wird, dadurch gekennzeichnet, daJ3 in einem Priifschritt in der speisenden 
Teilvorrichtung (6) der Leistungsverbrauch der zu speisenden Teilvorrichtung (1) und die 
Verlustleistung der Ubertragungsleitung (2) ermittelt und daraus bei bekanntem 
Leistungsbedarf der zu speisenden Teilvorrichtung (1) der zwischen der speisenden 
Teilvorrichtung (6) und der zu speisenden Teilvorrichtung (1) bestehende Leitungswiderstand 
berechnet wird, und daB in Abhangigkeit von dem errechneten Leitungswiderstand und vom 
Betriebszustand der zu speisenden Teilvorrichtung (1) die erforderliche Fernspeisespannung 
ermittelt und die Fernspeisespannungsquelle (5) auf den entsprechenden Wert eingestellt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil (1) und die speisende Teilvorrichtung der Amtsteil (6) ist, wobei 
der Leistungsverbrauch des zu speisenden Ortsteils (1) durch Ermittlung der Anzahl der 
aktiven Teilnehmer festgestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit von den Betriebszustanden der 
Teilnehmerleitungen bzw. der Teilnehmerendgerate erhoht oder erniedrigt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit von der Teilnehmeranzahl in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird, wobei beim 
Ubergang von einem Leerlaufzustand auf einen Zustand mit einem aktiven Teilnehmer bzw. 
umgekehrt eine gegenuber den, vorzugsweise gleichen, Spannungsstufen hohere 
Spannungsstufe vorgesehen ist. 




5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Erhohung bzw. 
Emiedrigung urn eine Spannungsstufe bei Anwachsen bzw. Absinken der aktiven 
Teilnehmeranzahl urn eine vorbestimmbare Anzahl von Teilnehmern erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zu speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil und die speisende Teilvorrichtung der Ortsteil ist, wobei der 
Betriebszustand des zu speisenden Amtsteils bestimmt und uber die Ubertragungsleitung an 
den speisenden Ortsteil ubermittelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die ermittelte und 
eingestellte Fernspeisespannung in Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils erhoht 
oder erniedrigt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Fernspeisespannung in 
Abhangigkeit vom Betriebszustand des Amtsteils in Stufen erhoht bzw. erniedrigt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ermittelte Wert der Fernspeisespannung einem Regelverstarker als Sollwert zugefuhrt 
wird, mit welchem die Fernspeisespannungsquelle (5) geregelt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , dadurch gekennzeichnet, daB 
bei Ubergang von einem Betriebszustand in den darauffolgenden die Fernspeisespannung 
mittels einer Ubergangsfunktion umgeschaltet wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Priifschritt jeweils zu Betriebsbeginn wahrend des Hochfahrens der Fernspeisespannung 
vorgenommen wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die verschiedenen Spannungsstufen durch ein analoges oder digitales Regelverfahren 
eingestellt werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen 
Spannungsstufen mittels Digital-Potentiometer eingestellt werden. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischengespeichert werden und ttber eine 
Wartimgseinrichtung (10) abfragbar sind. 

15. Nachrichtenubertragungssystern mit einer speisenden Teilvorrichtung, die eine 
Fernspeisespannungsquelle umfaBt, und mit einer uber eine Ubertragungsleitung zu 




speisenden Teilvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die Femspeisespannungsquelle 
(5) ilber eine Steuervorrichtung (7) in ihrer Ausgangsspannung steuerbar ist, wobei em 
MeBgerat (8), vorzugsweise ein StrommeBgerat, zur Bestimmung des Leistungsverbrauchs 
der zu speisenden Teilvorrichtung (1) und der Ubertragungsleitung (2) vorgesehen ist und der 
Ausgang des MeBgerats (8) mit der Steuervorrichtung (7) verbunden ist. 

16 Ubertragungssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dafi die speisende 
Teilvorrichtung der Amtsteil (6) und die zu speisende Teilvorrichtung der Ortsteil (1) ist. 

17 Ubertragungssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die speisende 
Teilvorrichtung der Ortsteil und die zu speisende Teilvorrichtung der Amtsteil ist. 

18 Ubertragungssystem nach Anspruch 15, 16, 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
speisende Teilvorrichtung (6) bzw. die zu speisende Teilvorrichtung (1) jeweils zumindest 
einen Detektor zur Detektion des Betriebszustandes, z.B. der Teilnehmerleitungen bzw. der 
Teilnehmerendgerate, aufweist und die speisende Teilvorrichtung (6) mit der zu speisenden 
Teilvorrichtung (1) ttber eine Datenubertragungseinheit in Verbindung steht, und daB 
vorzugsweise der Ausgang des zumindest einen Detektors bzw. der Datenubertragungseinheit 
mit der Steuervorrichtung (7) verbunden ist. 

19 Ubertragungssystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuervorrichtung (7) mit einer Wartungseinrichtung (10) verbunden ist, in welcher die 
errechneten Werte des Leitungswiderstandes zwischenspeicherbar und abfragbar sind. 
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Verfahren zur Fernspeisung eines uber eine Ubertragungsleitung (2) mit dem Amtsteil (6) 
einer Vorfeldvorrichtung eines Nachrichteniibertragungssystems verbundenen Ortsteils (1), an 
den z.B. uber Teilnehmerleitungen ein oder mehrere Teilnehmerendgerate angeschlossen 
sind, wobei der Ortsteil (1) oder der Amtsteil (6) entweder die speisende Teilvorrichtung oder 
die zu speisende Teilvorrichtung und umgekehrt ist, nnd wobei mit einer in der speisenden 
Teilvorrichtung vorgesehenen Fernspeisespannungsquelle die zu speisende Teilvorrichtung 
ferngespeist wird, wobei in einem Prufschritt in der speisenden Teilvorrichtung (6) der 
Leistungsverbrauch der zu speisenden Teilvorrichtung ( l)&*und die Verlustleistung der 
Ubertragungsleitung "(2) emiittelt uind ^daraus ^bei bekanntem Leistungsbedarf der zu 
speisenden Teilvorrichtung (1) der -zwischen der#speisenden Teilvorrichtung (6) und der zu 
speisenden Teilvori^stotung (y)»bestehende Leitungswiderstand bereehnet wird, und wobei in 
Abhangigkeit .vort^dem errechneteri ^keitungswiderstand und vom Betriebszustand der zu 
speisenden Teilvorrichtung (l)^die^^ ermittelt und die 

Fernspeisespannungsquelle (5) auff den entspreehenden Wert eingestellt wird. 



(Fig.l) 
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